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O DESAFIO: PRODUZIR MAIS COM MENOS RECURSOS



30 e 45% do peso vivo dos 
animais corresponda a 

subprodutos ou resíduos de 
abate



Abate de animais e produção de resíduos (IBGE, 2025)

Aumento da demanda por matéria prima para 
produção de ração



Carne de frango representará cerca de 41% da carne que será consumida em 2032 
(Animals 2023, 13(19), 3150; https://doi.org/10.3390/ani13193150)



Redução de meio dia/ano para
atingir o peso de abate



DEMANDAS E DESAFIOS 

✓Rápido crescimento das aves e aumento no rendimento 
das carcaças

✓Automação dos abatedouros
✓Retirada dos antibióticos promotores do crescimento  
✓Bem estar animal
✓Sustentabilidade

↑ 70 vezes PV (g)

↑ 4 vezes tíbia (cm)



Consequência operacional - redução da velocidade no abate dos frangos

✓Dor
✓Comprometimento do bem estar
✓Dificuldade locomotora
✓Restrição de  acesso a água e ração
✓Mortalidade (eliminados)
✓Pior desempenho produtivo

✓Fragilidade óssea
✓Perdas de produtos desossados
✓Descaracterização do produto

✓ Aumento das condenações parciais -
redução da velocidade no abate

✓ Impacto direto no rendimento de carcaça
e no rendimento industrial

✓ Riscos microbiológicos agregados -
presença de patógenos
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Crescimento corporal x crescimento ósseo 





Kierończyk et al. (2017) Ann. Anim. Sci., Vol. 17, No. 3 (2017) 645–669





Crescimento rápido ou entrega 
insuficiente de minerais?

Cálcio digestível do calcário em dietas para 
frangos de corte é variável!



Aumento de 20 a 
30% no preço do FBC

✓Energia, proteína e fósforo, custam em média 55 a 60%, 25-30% e 10-20% 
do custo da dieta, respectivamente



Alternativas para a suplementação de Ca e P nas rações de aves 
e suínos

- Matrizes de fitases mais agressivas: as fitases
de última geração são capazes de hidrolisar cerca
de 80% a 90% do fitato presente nos
ingredientes da dieta com liberação de até
0,24% de P

- Fitoaditivos (emulsificantes) que aumentam a
digestibilidade de Ca e P e/ou da vitamina D –
poucos estudos e comprovação de mecanismos

Alto teor de

proteína e fósforo

Menos fatores

antinutricionais, 

micotoxinas, PNAs

Solução para 

problemas

ambientais

Melhor balanço de

aminoácidos

essenciais

Altos níveis de

minerais e

Economia de

recursos naturais

fontes de proteína

Viabilidade

econômica

- Fontes do resíduo de abate: farinha de 
carne e ossos

- Metabólitos de vitamina D



Tabela 1 - Composição em minerais da farinha de carne e ossos bovina

Fonte: https://abra.ind.br/farinhas/



A composição nutricional da FCO varia muito conforme a matéria-prima e o 

processamento, especialmente:

teor de Ca, teor de P total, relação Ca:P, teor de cinzas, proteína e aminoácidos



Redução do custo de substituição:

Ex. Exigência de 0,45% P

2,5kg de FBC x 7,98: R$19,95

7,5kg de FCO x 1,40: R$10,50

47% de 
redução no 

custo + 
1,29kg de 

PB

Custo da inclusão de FBC: 7 a 8% do custo da 
dieta

Custo da inclusão  da FCO: 0,5 a 1% do custo da 
dieta



- R$72,65/t - R$56,28/t 

Custos de produção de ração vegetal, mista e com inclusão de FCO para 
atendimento da exigência de Ca e P 



❖ Riscos de contaminação microbiológica
❖ Riscos associados a oxidação da gordura
❖ Elevada variabilidade na composição química
❖ Dificuldade logística (transporte e conservação)
❖ Influência do processamento industrial 
❖ Incertezas quanto à digestibilidade e a biodisponibilidade do cálcio e do fósforo.

Maior fermentação proteica no intestino posterior

Proliferação e expansão de enterobactérias

Perda da integridade intestinal e translocação de bactérias

Aumento da umidade na cama e volatilização de amônia

Aumento de condenações no abatedouro

As FCO destacam-se pela economia por fornecerem simultaneamente proteína, cálcio e
fósforo em uma única matéria-prima e pela sustentabilidade (economia circular), então, por
que o uso ainda é limitado?

Desafios com o uso de FCO na ração de frangos de corte... 





Oportunidades: preço x valor

Considerando que os ossos contêm frações valiosas de proteínas, minerais e gorduras, que podem 
ser recuperadas separadamente, de que forma uma infraestrutura de processamento mais 
avançada  poderia melhorar tanto a viabilidade econômica, nutricional e sanitária quanto a 

sustentabilidade das cadeias de produção animal?

Sem padrão 
definido de 
nutrientes e 

digestibilidade!



Biorrefinaria de ingredientes funcionais



Considerações finais

• Oportunidades de melhorias na padronização da avaliação nutricional
das FCO, especialmente quanto à digestibilidade, à solubilidade do
cálcio, à disponibilidade do fósforo e aos critérios utilizados para sua
valorização em programas modernos de formulação de dietas.

• Oportunidades de melhorias da infraestrutura de processamento mais
avançada para separação das frações nutricionais: de resíduos a
ingredientes funcionais.

• O aproveitamento integral dos resíduos de abate transforma o que
antes era descarte em nutrição, energia, saúde e desenvolvimento
sustentável para o Brasil.

Geração de valor econômico e inovação na cadeia produtiva!
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(44) 99964-3113

Muito obrigada!
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