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O DESAFIO: PRODUZIR MAIS COM MENOS RECURSOS

POPULACAO MUNDIAL EM CRESCIMENTO: ¢
MAIS PROTEINA ANIMAL PARA ALIMENTAR O FUTURO G,
M

Mais pessoas, mais demanda por alimentos de origem animal.
Produzir com eficiéncia e sustentabilidade é o nosso desafio.

1. POPULAGCAO MUNDIAL: UMA TRAJETORIA DE CRESCIMENTO

2. MAIS PESSOAS, MAIS DEMANDA
POR PROTEINA ANIMAL

A populacdo mundial deve Sera necessario produzir
atingir 9,7 bilhoes em 2050 ’ —_— Para acompanhar o crescimento populacional e a orca'de
e 10,4 bilhdes em 2100. CRESCIMENTO CONTINUO melhoria do padréao de vida, sera necessario
10.4 1960 a 2050 aumentar significativamente a produgéo de o
Populagio mundial (bilhdes de pessoas) 9,7 s alimentos, especialmente proteinas animais. +
12 o= 2,0,9. + 2 6 0
‘ 7.8 ,/' ) Necessidade de aumento da produgao de . ) -
10 } F o bilhdes de proteina animal até 2050 (em relagdo a 2020) mais proteina animal
g8 6,1 pessoas e e e s até 2050.
4 ‘ 3,0/. A maior parte do crescimento @’ | | - ’
<] ocorrera em paises em g
21 desenvolvimento. CARNES LEITE 0ovos PEIXES
0 —— — —_— 0, 0 0 0
1960 1980 2000 2020 2050 2100* +73 /0 +57 /0 +55 /0 +36 /0

* Projecoes

Fonte: FAO - OECD Agricultural Outlook 2021-2030




BRASIL: GIGANTE DA PROTEINA E DA GERAGAO DE RESIDUOS

0 QUE SAQ -
RESIDUUS DE ABATE‘?

GERACAQ
PROPORCIONAL
DE RESIDUOS

A alta produgao de proteina implica,
conseguentemente, em 1 ERERE

LIDERANGA

30 e 45% do peso vivo dos

MUNDIAL EM >

PROTEINA ANIMAL ~ m animais corresponda a
ey i ores ﬂ‘ subprodutos ou residuos de
produtores gl b

deste setor. abate

N Gemini Notebook



Abate de animais e producdo de residuos «sae, 2025)

Aumento da demanda por matéria prima para
producao de racao

Espécie | Peso Vivo Abatido (estimado) | Residuos/Subprodutos

Frangos | 45 milhdes de toneladas 13-16 milhoes de toneladas S
Bovinos | 22 milhoes de toneladas 8-10 milhdes de toneladas ' “-1
Suinos | 7 milhoes de toneladas 2—3 milhdes de toneladas . S .j i
Total 74 milhoes de toneladas 23-29 milhdes de toneladas/ano

TR >
| Swgmod | (" ,

4 R

= T

by .V‘-"."r < . O - L
i AT ‘\ 2. SR
~7 TR VA "N
- | . oA . G o
2 . X0 el
R o) 'y o & 7 o
RS T . b A
> e
gt

R
WAFE
e




-

Poultry Breeder 2 :; > i IR

GREAT GRAND GRAND PARENT BROILERS/  PROCESSING  CONSUMER
PARENT PARENT STOCK  COMMERCIALS

Carne de frango representara cerca de 41% da carne que sera consumida em 2032
(Animals 2023, 13(19), 3150; https://doi.org/10.3390/ani13193150)
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DEMANDAS E DESAFIOS

v'Répido crescimento das aves e aumento no rendimento
das carcacas

v’ Automacio dos abatedouros

v'Retirada dos antibidticos promotores do crescimento

v'Bem estar animal \ &
v'Sustentabilidade
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v'Dor
v'Comprometimento do bem estar
v'Dificuldade locomotora

v'Restricdo de acesso a dgua e racdo
v'Mortalidade (eliminados)
v'Pior desempenho produtivo

v'Fragilidade 6ssea
v'Perdas de produtos desossados ‘
v'Descaracterizacio do produto
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reducao da velocidade no abate

v" Impacto direto no rendimento de carcaca
e no rendimento industrial

v Riscos microbiolégicos agregados -

presenca de patégenos

o b
o TN

$

5%
® & 9
s 9 9
p 9 99


















R (/.







I Crescimento corporal x crescimento 6sseo

Normal chicken More chest muscles chicken

Fl

COG= Center of gravity
F/F'= Support force of legs
G G= Gravity G

Broiler line Layer line
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Diagraml 1. Selected infectious and non-infectious factors contributing to leg disorders in broiler

p o chickens
i Kieronczyk et al. (2017) Ann. Anim. Sci., Vol. 17, No. 3 (2017) 645-669




NATIONAL e
ACADEMIES s

Nutrient Requirements R c 2 0 2 6

of Poultry A New Era in Poultry Nutrition

Tenth Revised Edition The National Research Council (NRC) has released
Animal Nutrition Series the 10th Revised Edition of Nutriemt Reguirements
of Poultry after nearly 30 years

Exigéncia de Ca e P para frangos de corte
TABLE 14-5 Daily Vitanun and Mineral Requirements of Broiler Chicken Strains Based on

BW:
BW (2)
Unuts 0 to 600 601 to 1.600 1,601 to 2.800 2.801 to 3.600 > 3.600
\onphvtate P % 0.45 0.35 0.30 0.25 0.25)
e, % 0.90 0.80 0.70 0.70 0.701
bodmm % 0.20 0. 15 0. 15 0. 12 0.12
Chloride % 0.20 0.15 0.15 0.12 0.12

Magnesmm mg 600 600 600 600 600
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Hydroxyapatite Ca,(P0,)6(0H)2 = 1.67-1 Ca:P

Incomplete Hydroxyapatite mineralization

Typical Growth Curve

Wideman, 2019
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Recommendations
Ross 308, 2009
Ross 308, 2019
Ross 308, 2022

tCa, %
0.9
0.87
0.75

Available P,

%0 Age, d
0.45 11-24
0.435 11-24
0.42 11-24

Calcio digestivel do calcario em dietas para
. frangos de corte é variavel!

formulation®
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Limestone PP
S Total Ca from | dCa from
l:;ge&tlbllﬂy, limestone I limestone

[
710 0.64 | 0.452
38 4 0.64 :
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Anwar et al_, 2016; Angel et al_, 2016
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Crise e Volatilidade no
Mercado de Fosfato Bicalcico

=S
ey

Dependéncia do

mercado externo

A baixa producdo nacional gera
Fatores vulnerabilidade frente as restricoes

Determina ntes de oferta internacional.

O Cenario
Atual

Alta volatilidade Escassez critica

Nos precos minerais de enxofre i ,
O fosfato bicélcico apresenta A falta de enxofre Ruptura nas
instabilidade se\fera, compromete diretamente a | Au me nto d e 2 0 a d -p i ’ t.
dificultando o planejamento capacidade de producdo cadaeilas logisticas

Conflitos internacionais impactam
negativamente o fluxo global de
insumos e produtos minerais.

de custos no setor. do fosfato bicalcico. l 30% n O p rego d o F BC

A NotebookLM

v Energia, proteina e fésforo, custam em média 55 a 60%, 25-30% e 10-20%
do custo da dieta, respectivamente



Alternativas para a suplementacao de Ca e P nas racdes de aves

e SUINosS
. . . . . Melhor balanc¢o de
- Matrizes de fitases mais agressivas: as fitases Alto teor de aminoacidos
de ultima geracao sdo capazes de hidrolisar cerca ' proteina e fésforo Ceconciaic
. ial
de 80% a 90% do fitato presente nos
ingredientes da dieta com liberacdo de até " Menos fatores (AI . )
tos niveis de
0,24% de P antinutricionais, . .
. oo o[ minerais e
- Fitoaditivos (emulsificantes) que aumentam a ‘micotoxinas, PNAs s )
digestibilidade de Ca e P e/ou da vitamina D — .
~ : Solucgao para Economia de
poucos estudos e comprovagao de mecanismos
problemas recursos naturais
-Metabdlitos de vitamina D ambientais fontes de proteina

- Fontes do residuo de abate: farinha de Viabilidade
carne e 0ssos econdmica




Tabela 1 - Composicdo em minerais da farinha de carne e ossos bovina

Mutriente FCO 43% PB FCO 52% PB

Extrato Etéreo (%) 12.0 12.2

Umidade (%) 6.1 4.2

Energia bruta (Kcal/g) 3422 3998
Cinzas(%) _________________366_____________3%0 ___ _____
: Calcio (%) 10.3 10.0 :
| Fosforototal (%) _____________ 656 _____________ 4% _______

Magnesio (%) 0.23 0.2

Manganés (mg/ke) 1.5 20.0

Ferro (mg/ke) 324.0 248.0

Cobre (mg/kg) 48.0 8.5

Zinco (mg/kg) 69.3 20.8

Selénio (mg/ka) 0.36 0.37

Fonte: https://abra.ind.br/farinhas/
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A composicao nutricional da FCO varia muito conforme a matéria-prima e o
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processamento, especialmente:

teor de Ca, teor de P total, relacao Ca:P, teor de cinzas, proteina e aminoacidos




Reducao do custo de substituicao: i

Produto Precoi P| Cal PB

IFosfato bicalcico RS 7,98/kg|18%)|22%,| —

Farinha de carne e ossos|RS 1,40/kg

Ex. Exigéncia de 0,45% P
2,5kg de FBC x 7,98: R$19,95
7,5kg de FCO x 1,40: R$10,50

47% de
/ reducdo no
custo +
1,29kg de

Custo da inclusdo de FBC: 7 a 8% do custo da
dieta

Custo da inclusdo da FCO: 0,5 a 1% do custo da

dieta '




Custos de producao de racdo vegetal, mista e com inclusdo de FCO para
atendimento da exigénciade Cae P

Ingredientes

consumo| vegetal [vegetal/FCO FCO
Rac3o pré-inicial | 0,199 |[RS$ 1.642,58|RS$ 1.558,88 | RS 1.538,40
Rac3ao inicial 0,512 |RS$1.594,38|RS$ 1.532,70| RS 1.512,17
Racao cresc. | 1,203 |R$ 1.588,77 | RS 1.517,43 | RS 1.496,94
Racao cresc. |l 1,858 |RS$ 1.539,02|RS 1.476,09| RS 1.460,29
Racao abate 1,921 |R$1.44786|RS$S1.411,71| RS 1.398,93
total 5,693 |R$1.527,37|R$1.471,09| RS 145473




Desafios com o uso de FCO na racao de frangos de corte...

As FCO destacam-se pela economia por fornecerem simultaneamente proteina, calcio e
fésforo em uma (nica matéria-prima e pela sustentabilidade (economia circular), entdo, por
que o uso ainda é limitado?
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L)

L)

» Riscos de contaminacdo microbiolégica

Riscos associados a oxidacado da gordura

Elevada variabilidade na composicdo quimica

Dificuldade logistica (transporte e conservacio)

Influéncia do processamento industrial

Incertezas quanto a digestibilidade e a biodisponibilidade do calcio e do fésforo.
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Maior fermentacao proteica no intestino posterior
“Qd Proliferagio e expansio de enterobactérias

#Q) Perda da integridade intestinal e translocacéo de bactérias

“Q|d Aumento da umidade na cama e volatilizagdo de amdnia

“A Aumento de condenagdes no abatedouro



Respiratory tract

Lungs

Gut-Lung axis

SCFA

~ Blood vessels

Immunoregulation a‘}
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Gastrointestinal tract \ ) »>



Oportunidades: preco x valor

RESIDUOS DE ABATE NO BRASIL i

FLUXO COMPLETO: DO FRIGORIFICO A PRODUTOS DE VALOR AGREGADO LIDER MUNDIAL EM

PRODUGAO DE
PROTEINA ANIMAL

ABATE ANUAL (2025) - RECORDE HISTORICO RESIDUOS E SUBPRODUTOS GERADOS
(30% a 45% do peso vivo)

y H ;;(.;:/—}\#y PRINCIPAIS TIPOS DE RESIDUOS
\'?’f.;_"l'(‘b 25 a 30 6 Sangue

~

FRANGOS BOVINOS SUINOS milhdes de toneladas/ano " Ossose cartilagens S em pa d rao
6,69 bilhdes = 42,9 milhdes | 60,7 milhdes = TRT T S S B @ vicessrdocomestves o o

de cabegas de cabegas de cabegas o sbaters Bprasil ;’ Gorduras.e sebo d efl n I d 0 d e

2 Penas

~45milhdes = = 22milhées = = 7 milhdes : 0 W Couciapiie i

toneladas toneladas toneladas “‘ :g::'Zadfosgtfdos @ Cascos, chifres e unhas nu t rie ntes €

peso vivo peso vivo peso Vivo '. & reain :ﬁ e £ Conteido gastrointestinal d ° ° b ° I ° d d I

reciclagem animal -+ Outros materiais | geStl lniadade.

Considerando que os ossos contém fracdes valiosas de proteinas, minerais e gorduras, que podem
ser recuperadas separadamente, de que forma uma infraestrutura de processamento mais
avancada poderia melhorar tanto a viabilidade econémica, nutricional e sanitaria quanto a

sustentabilidade das cadeias de producao animal?



5. INGREDIENTES PURIFICADOS E DE MAIOR VALOR AGREGADO (TENDENCIA CRESCENTE)
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Processed animal proteins in poultry nutrition: nutritional value,

An advanced strategy for efficient recycling of bovine bone: Preparing I.ﬁ_' dlgEStlblIlt)’, SafEty’ and ap pllCﬁtIOI’lS

high-valued bone powder via instant catapult steam-explosion

M. Naeem'(®
Xiaojie Qin “", Qingrhan Shen®, Yujie Guo®, Jigian Lin *, Hongru Zhang*, Wei Jia*,
Xiong Xu*““", Chunhui Zhang*"



Consideracgoes finais

* Oportunidades de melhorias na padronizacdo da avaliacdo nutricional
das FCO, especialmente quanto a digestibilidade, a solubilidade do
calcio, a disponibilidade do fésforo e aos critérios utilizados para sua
valorizacdo em programas modernos de formulacao de dietas.

* Oportunidades de melhorias da infraestrutura de processamento mais
avancada para separacdo das fragbes nutricionais: de residuos a
ingredientes funcionais.

* O aproveitamento integral dos residuos de abate transforma o que
antes era descarte em nutricao, energia, salide e desenvolvimento
sustentavel para o Brasil.

Geracao de valor econémico e inovacdo na cadeia produtiva!
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ovanirfernandes@gmail.com
(44) 99964-3113

Muito obrigada!



mailto:jovanirfernandes@gmail.com

